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1. Wprowadzenie

W 2005 roku, w poréwnaniu do roku 2004, zmniejszyta sie liczby wypadkdéw przy pracy w
Polsce. Wedtug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego zgtoszono 84 402 osob (w 2004 r.
— 87 050 os6b) poszkodowanych w wypadkach przy pracy (bez rolnictwa indywidualnego) —
co stanowi spadek liczby poszkodowanych o 3 % w stosunku do roku poprzedniego. Jednak
juz w pierwszym kwartale 2006 r. liczba wypadkéw ogoétem rosnie az o 43% (19 346 oséb
poszkodowanych w wypadkach przy pracy w | kwartale 2006, w a analogicznym okresie
2005 r. - 13 529). Ostatecznie w 2006 roku liczba wypadkow wzrosta do 95 465 osob
poszkodowanych tj. o 13,1 %.
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Rys. 1 Poréwnanie liczby os6b poszkodowanych w wypadkach przy pracy w latach 2005 -2006

Dane statystyczne dotyczace wypadkdédw przy pracy sg jednym z podstawowych Zrodet
informacji na temat warunkéw pracy wykorzystywanych do opracowywania polityki w
zakresie bezpieczenstwa pracy zarowno w Polsce jak i na poziomie Unii Europejskiej.
Jednym z elementdow tych polityk sg mierzalne cele w zakresie obnizania liczby wypadkéw.
Miedzy innymi we wspolnotowej strategii na rzecz bezpieczenhstwa i higieny pracy na lata
2007-2012 proponuje sie zmniejszenie w UE-27 ogdlnego wskaznika wypadkdw przy pracy o
25% na 100 000 pracownikow. Dla realizacji tego ambitnego celu potrzebne jest
doskonalenie istniejgcych i poszukiwane nowych metod prewencji. Aby taka prewencja byta
skuteczna, potrzebne jest jej odpowiednie ukierunkowanie, a wiec poznanie tych obszaréw

gdzie wypadkow jest najwiecej i gdzie sg one zwigzane z najciezszymi skutkami, poznanie
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mechanizmow powstawania tych wypadkéw oraz ich rzeczywistych przyczyn. To wszystko
umozliwi¢ mogg odpowiednio gtebokie analizy danych o wypadkach przy pracy

przeprowadzona z wykorzystaniem nowoczesnych metod analitycznych.

Mozliwosci przeprowadzenia takich analiz zwiekszytlo wprowadzenie w 2005 r nowej
statystycznej karty wypadku. Przy jej opracowywaniu zastosowano model wypadku
zaproponowany przez Eurostat, ktéry rozszerzyt zakres i rodzaj informacji o wypadkach przy
pracy zbieranych przez Gtoéwny Urzad Statystyczny. Dzieki temu mozliwe jest miedzy innymi
przesledzenie catego przebiegu sytuacji wypadkowej oraz zidentyfikowanie zaleznosci
pomiedzy réznymi czynnikami i przyczynami wypadkow. Dodatkowo pozwali to na fgczng i

porownawczg analize danych z Polski i innych krajow UE.

2. Statystyczna karta wypadku

Od 1 stycznia 2005 r. obowigzuje nowe rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy w
sprawie statystycznej karty wypadku przy pracy (Dz.U. 2004 Nr 269 poz. 2672) [1].
Rozporzadzenie to wprowadzito zmiany we wzorze statystycznej karty wypadku przy pracy.
Tym samym zmianie ulegt rodzaj i zakres informacji o wypadkach przy pracy zbieranych do
celow statystycznych. Wprowadzone zmiany podyktowane byty koniecznoscig ujednolicenia

zasad rejestracji i analizy danych o wypadkach przy pracy na poziomie Unii Europejskiej.

Przy opracowywaniu wzoru nowej statystycznej karty wypadku przy pracy wykorzystano
model wypadku przy pracy i metodologie opracowane przez urzad statystyczny UE
(EUROSTAT) w ramach projektu European Statistics on Accidents at Work (ESAW) [4]. W
nowej karcie uwzgledniono wszystkie informacje, ktérych zbieranie zaleca EUROSTAT, nie
zrezygnowano jednak z wiekszosci dotychczas zbieranych, a nie uwzglednionych w
metodologii ESAW, informacji. Wprowadzono réwniez nowe klasyfikacje i sposéb

kodowania, ktére sg zgodne z zaproponowanymi przez EUROSTAT.

Informacje zbierane przy pomocy statystycznej karty wypadku podzielono na cztery czesci, w
zaleznosci od tego, czy dotyczg pracodawcy, poszkodowanego, skutkéw wypadku, czy

wypadku i jego przebiegu.
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2.1. Przebieg i okolicznosci wypadku

Najwieksze zmiany w statystycznej karcie wypadku przy pracy dotyczg zakresu i klasyfikacji
danych dotyczacych jego okolicznosci i przebiegu. Wynikajg one z przyjetego modelu
wypadku przy pracy, ktéry w znacznym stopniu rézni sie od modelu na podstawie ktérego
opracowano poprzednig wersje tej karty. Przyjety statystyczny model wypadku przy pracy,
opracowany przez EUROSTAT wyroznia trzy fazy: faze przedwypadkowa, faze wypadku

oraz faze powypadkowa.

COdchylenie

Rys. 2 Model wypadku przy pracy, opracowany przez EUROSTAT

W fazie przedwypadkowej mamy do czynienia z pracownikiem w jego, szeroko
rozumianym $rodowisku pracy. Jako $rodowisko pracy nalezy rozumieé nie tylko miejsce
gdzie poszkodowany przebywat chwili wypadku, ale réwniez elementy zwigzane z pracg
poszkodowanego tj. proces pracy, czynnosS¢ wykonywana przez poszkodowanego i
zZwigzany z nig czynnik materialny. Faza przedwypadkowa obejmuje wiec to co dotyczy
pracownika i wykonywanego przez niego zadania w chwili wypadku. Okresla ona warunki

poczatkowe przed zaistnieniem zdarzenia inicjujgcego wypadek.

Faze wypadku oddziela od fazy przedwypadkowej wydarzenie bedace odchyleniem od
stanu normalnego (nazywane odchyleniem). Jest to ostatnie wydarzenie odbiegajace od
warunkéw przyjetych za normalne, ktére zakiocito normalny (przewidywany) przebieg

procesu pracy i w efekcie doprowadzito do wypadku. Odchylenie zalicza sie do fazy
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wypadku, cho¢ tak naprawde jest to wydarzenie, ktére oddziela faze przedwypadkowg od
fazy wypadku i jako takie nie musi by¢ zwigzane z zadng z nich, ani z ich elementami.

Z odchyleniem zazwyczaj zwigzany jest czynnik materialny. Jest to czynnik (narzedzie,
maszyna, obiekt, element Srodowiska tacznie z organizmami zywymi, itp.), ktéry spowodowat

zaktécenie (odchylenie) w procesie pracy lub byt scisle z tym zaktéceniem zwigzany.

Do scistej fazy wypadkowej zlicza sie wydarzenie powodujace uraz oraz czynnik materialny,
ktéry jest zrédlem urazu. Wydarzenie powodujace uraz opisuje, w jaki sposob
poszkodowany doznat urazu (fizycznego lub psychicznego) spowodowanego przez czynnik
materialny. Definicja wydarzenia powodujacego uraz wskazuje, ze zwigzany z nim jest

czynnik materialny, ktéry jest zrédtem urazu.

W fazie powypadkowej mamy do czynienia z szeroko rozumianymi skutkami wypadku.
Wiekszos¢ zbieranych dotychczas danych o skutkach wypadku (tj. liczba osoéb
poszkodowanych, skutki wypadku, straty czasu pracy innych oséb i szacunkowe straty
materialne) nie zostata uwzgledniona w metodologii ESAW, mimo to nie zrezygnowano ze
zbierania tych danych przy pomocy nowej statystycznej karty wypadku. To co jest nowe, to

rodzaj urazu i umiejscowienie urazu

Rodzaj urazu okres$la jakie zdrowotne konsekwencje miat wypadek dla poszkodowanego
(np. ztamanie, skaleczenie, oparzenie itp.). Razem z rodzajem urazu nalezy podac¢ jaka
cze$¢ ciata doznata obrazen w wyniku wypadku przy pracy. Umiejscowienie urazu
odpowiada umiejscowieniu uszczerbku na zdrowiu w zwigzku z wypadkiem z poprzednigj
wersji statystycznej karty wypadku. Jednak przyjeta klasyfikacja (zgodna z ESAW) jest

znacznie bardziej rozbudowana od poprzedniej.

Metodologia ESAW nie przewidziata zbierania informacji o przyczynach wypadku, poniewaz
podawane przyczyny sa wynikiem subiektywnej oceny osoby badajgcej wypadek.
Opracowujac nowg statystyczng karte wypadku nie zrezygnowano, jednak, z rejestrowania
przyczyn wypadku, a do klasyfikowania i kodowania zaadaptowano klasyfikacje z

poprzedniej wers;ji karty.
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3. Prezentacja danych o wypadkach przy pracy

Dane o wypadkach przy pracy zbierane w Polsce dotyczg wszystkich osdb pracujgcych
(wykonujacych prace przynoszaca im zarobek lub dochéd) bez oséb pracujacych na umowe-
zlecenie. Poza rolnictwem indywidualnym dane te dotyczg wszystkich rodzajoéw dziatalnosci.
Prezentacja i wstepna analiza takich danych wymaga wyodrebnienia dominujgcych
,obszarow wypadkogennych”. W statystyce proces ten nazywany jest segmentacjg danych.
Ma ona na celu podziat niejednorodnego zbioru danych na bardzie jednorodne
merytorycznie fragmenty. Segmentacja przeprowadzona jest ze wzgledu na wartosé
okreslonej cechy (zmiennej). W przypadku danych o wypadkach przy pracy segmentacja
moze dotyczy¢ takich zmiennych jak:

- rodzaj dziatalnosci,

- zawod wykonywany przez poszkodowanego,

- skutki wypadku,

- liczba dni niezdolnosci do pracy,

- miejsce powstania wypadku,

- proces pracy,

- czynnos$¢ wykonywana przez poszkodowanego w chwili wypadku,

- wydarzenie bedgce odchyleniem od stanu normalnego,

- wydarzenie powodujgce uraz,

- przyczyna wypadku.

Na kolejnych rysunkach przedstawiono zestawienia danych o wypadkach przy pracy w 2005
roku dla wybranych zmiennych opracowane na podstawie wynikow zadania 06 - 4
,<Jruchomienie dziatalnosci Centrum Analiz Wypadkowych” realizowanego w ramach Il etapu
Programu Wieloletniego pn. ,Dostosowywanie warunkoéw pracy w Polsce do standardow

Unii Europejskiej”

Centralny Instytut Ochrony Pracy - Panstwowy Instytut Badawczy
6



D Przetw 6rstw o przemystow e

G Handel hurtowy i detaliczny; napraw y

N Ochrona zdrow ia i pomoc spoteczna

F Budow nictw o

| Transport, gospodarka magazynow a i facznos$¢
K Obstuga nieruchomosci

M Edukacja

L Administracja publiczna i obrona narodow a
C Gornictw o

O Dziatalno$¢ pozostata

E Wytw arzanie i zaopatryw anie w energie

A Rolnictw o, tow iectw o i le$nictw o

J Posrednictw o finansow e

H Hotele i restauracje

B Rybactwo |44

795

0 5000 10000 15000 20000

25000

30000 35000

Rys. 3 Poszkodowani w wypadkach przy pracy w 2005 roku wedtug rodzaju dziatalnosci
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Rys. 4 Poszkodowani w wypadkach przy pracy w 2005 roku wedtug grup zawoddow
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Rys. 5 Poszkodowani w wypadkach przy pracy w 2005 roku wedlug wydarzenia bedacego
odchyleniem od stanu normalnego

Segmentacja i prezentacja danych o wypadkach przy pracy ma na celu w szczegolnosci
uzyskanie odpowiedzi na nastepujace pytania:
% W jakich rodzajach dziatalnosci (z uwzglednieniem podziatu na podklasy):

o wystepuje najwiecej wypadkdw przy pracy,

e wystepujgce wypadki powodujg najwieksze straty ludzkie (Smieré, lub ciezkie

uszkodzenie ciata),

e straty materialne powodowane wypadkami sg najwieksze.
< Jakie grupy zawodowe sg najbardziej narazone na wypadki.
% Jakie czynniki zwigzane ze Srodowiskiem pracy majg najwiekszy wptyw na:

e liczbe wypadkéw,

o ciezkos¢ wypadkow.
% Czy istniejg szczegodlne schematy przebiegu wypadku, ktére powoduja:

e najwiekszg liczbe wypadkow,

e najwieksze straty ludzkie,

e najwyzsze straty materialne.
Poniewaz poréwnywanie danych liczbowych w grupach o réznej wielkosci (np rodzajach
dziatalno$ci, grupach zawodowych, przedsigbiorstwach) nie odzwierciedla rzeczywistej skali
zjawiska, do analizy i opisu sytuacji w zakresie wypadkowos$ci uzywa sie roznych

wskaznikow wypadkdw.
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3.1. Wskazniki wypadkéw

W zalezno$ci od analizowanych aspektéw wypadkowosci rozroznia sie dwie podstawowe
grupy wskaznikéw:
e wskazniki czestosci,

o wskazniki ciezkosci.

Wskazniki czestosci zawsze bazujg na liczbie wypadkéw (poszkodowanych). Aby
zniwelowa¢ wpltyw zréznicowania poréwnywanych grup liczba wypadkow (poszkodowanych)
jest standaryzowana poprzez podzielenie przez odpowiednig jednostke. Jednostka ta jest
dobierana w zaleznosci od czynnika réznicujacego populacje, w ktérych poréwnuje sie
wypadkowos$¢. Najczesciej stosowany jest wskaznik nazywany czesto wskaznikiem
czestosci lub wskaznikiem wypadkowosci, ktéry opisuje liczbe wypadkéw (poszkodowanych)
przypadajgca na dang liczbe oséb pracujacych (np. na 1000 pracujgcych). Wskaznik ten
zdefiniowany jest wzorem:

_ Liczba wypadkow (poszkodowanych)

/4 x1000

Liczba pracujacych
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tytoniow ych

0,00 0,02 0,04 0,06 008 040 0,92 0,14

Rys. 6 Wskaznik czestosci wypadkéw $miertelnych w przetwérstwie przemystowym w latach 2004-
2005 wedtug dziatalnosci
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Niekiedy jednak wskaznik ten moze by¢ niewystarczajgcy do analizy. Bedzie tak np. jesli
poréwnuje sie wypadkowos¢ w przedsiebiorstwach lub jednostkach organizacyjnych, w
ktérych pracownicy pracujg w réoznych wymiarach czasu. Wowczas liczbe wypadkéw nalezy
odnies¢ do ustalonej liczby przepracowanych godzin w analizowanej populacji. Wzér ponizej
definiuje wskaznik wypadkowosci na 100 000 roboczogodzin.

Liczba wypadkow (poszkodowanych)

W, = x100 000

Liczba przepracowanych godzin

Liczba przepracowanych godzin jest to suma wszystkich roboczogodzin przepracowanych
przez osoby znajdujace sie w badanej grupie. Wskaznik ten nalezy stosowac jesli istnieje
przypuszczenie, ze porownywane populacje sg zréznicowane ze wzgledu na sredni czas
pracy (np. w ciggu dniéwki, tygodnia, miesigca), w szczegolnosci jesli w przynajmniej jednej

z porownywanych grup istotna czes¢ oséb zatrudniona jest w niepetnym wymiarze czasu.

Innym przyktadem wskaznika czestosci bedzie liczba wypadkdéw odniesiona do ,wydajnosci’
przedsiebiorstwa. Taki wskaznik uzywany jest np. w gérnictwie i okre$la jaka liczba

wypadkow przypada na milion ton wydobytego materiatu.

_ Liczba wypadkow (poszkodowanych) 1000 000

2

Liczba wydobytych ton wegla

Wskazniki ciezkosci wypadkow opisujg rozne skutki wypadkéw, zaréwno zdrowotne jak i
ekonomiczne.

Absencja wypadkowa — mozna zatozy¢, ze niezdolnos¢ do pracy spowodowana wypadkiem
okresla jak powazne skutki miat wypadek dla zdrowia poszkodowanego. Jesli wiec chcemy
opisac jak powazne sa wypadki np. w przedsiebiorstwie lub rodzaju dziatalnosci wystarczy
wzigé faczng absencje spowodowang wypadkami przy pracy, ktore wydarzyly sie w
okreslonym okresie (np. w ciggu roku). Jednak do porownywania ciezkosci wypadkow w
réznych populacjach (przedsiebiorstwach, jednostkach organizacyjnych, rodzajach
dziatalnosci) nalezy uzy¢ wskaznika usrednionego. Wskaznikiem takim bedzie srednia

absencja wypadkowa okreslona wzorem:

_ Lqczna absencja spowodowana wypadkami

W3 .
Liczba poszkodowanych
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Taki wskaznik pokazuje jak powazne sg wypadki i pozwala odrézni¢ populacje, w ktérych
zdarza sie wiecej wypadkow ale o mniejszych konsekwencjach dla zdrowia od takich, w
ktorych zdarza sie mniej wypadkéw ale skutkujgcych dtuzszg absencjg. Trzeba zwrdcié¢

uwage, ze w przypadku wskaznikdw bazujgcych na absencji nalezy pomija¢é wypadki

Transport lotniczy mj

Transport wodny

Smiertelne.

m 2005
Poczta i telekomunikacja

m 2004
Dziatalno$¢ wspomagajaca transport; dziatalno$é
. 02003
zwigzana z turystyka ]

| 1 1 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70

Rys. 7 Srednia absencja na jednego poszkodowanego w transporcie w latach 2003-2005 wedtug
rodzajow dziatalnosci

Wypadki $miertelne moga postuzy¢ do obliczenia innego wskaznika ciezkosci — wskaznika
umieralnosci w wyniku wypadkow przy pracy(W,), okreslajgcego ile wypadkéw smiertelnych
zdarza sie na 1000 wypadkoéw ogdtem i danego wzorem:

_ Liczba wypadkow smiertelnych

W, = - - x1 000
Liczba wypadkow ogolem

Na rysunku 8. poréwnano wskaznik czestosci wypadkow (W) ze wskaznikami umieralnosci
(W,) dla przetworstwa przemystowego i budownictwa w Polsce w roku 2005. Jak widag,
nieco czesciej dochodzi do wypadkéw przy pracy w przetworstwie. Jednak umieralnosé

poszkodowanych w wypadkach przy pracy w budownictwie jest pieciokrotnie wieksza.

18
16
14
12

B Przetworstwo przemystowe O Budownictwo i

Wskaznik czestosci (W) Wskaznik ciezkosci (W4)

Rys. 8 Wskazniki czestosci i umieralnosci w wyniku wypadkéw przy pracy w przetworstwie
przemystowym i budownictwie w Polsce w 2005 roku
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3.2. Charakterystyka wyodrebnionych grup

W wyodrebnionych grupach, w ktérych stwierdzono zwiekszone ryzyko wystepowania
wypadkow przy pracy przeprowadza sie dalszg segmentacje, ktéra ma na celu stworzenie
charakterystyki danej grupy i wskazanie obszaréw na ktére nalezy ukierunkowaé dziatania
prewencyjne. Ponizej przedstawiono przyktad takiej charakterystyki dla budownictwa, ktéra
zostata opracowana na podstawie wynikow zadania 06 - 4 ,Uruchomienie dziatalnosci
Centrum Analiz Wypadkowych” realizowanego w ramach |l etapu Programu Wieloletniego

pn. ,Dostosowywanie warunkéw pracy w Polsce do standardéw Unii Europejskiej”
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Rys. 9 Liczba wypadkéw w budownictwie wedtug wieku oséb poszkodowanych

W budownictwie rozktad liczby wypadkéow wedtug wieku oséb poszkodowanych jest
dwumodalny. Najwiecej wypadkoéw dotyczyto oséb okoto 47 roku zycia. Drugi wzrost liczby
wypadkéw mozna zaobserwowaé dla oséb w wieku okoto 28 lat. Sredni wiek osoby

poszkodowanej w budownictwie wynosit ponad 38 lat.
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Rys. 10 Liczba wypadkéw w budownictwie w 2005 r. wedtug stazu pracy na zajmowanym stanowisku
pracy

Ponad 26% wypadkow przy pracy w budownictwie wydarzyto sie w pierwszym roku pracy
poszkodowanego na zajmowanym stanowisku pracy w zaktadzie. Im dtuzszy staz pracy na

stanowisku pracy tym liczba wypadkow byta mniejsza.

Chodzenie, bieganie, wchodzenie na, schodzenie z itp.
Prace narzedziami niezmechanizowanymi

Przenoszenie

Branie do rak, chwytanie, trzymanie, umieszczanie — w
poziomie
Prace narzedziami zmechanizowanymi

Transport w pionie — podnoszenie, opuszczanie

Mocowanie, zawieszanie, unoszenie itp.
Podawanie/odbieranie materiatow, pétwyrobdw, wyrobow itp.
Transport w poziomie — ciggniecie, pchanie, toczenie

Wchodzenie do / wychodzenie z

Wigzanie, opasywanie / owijanie, odrywanie, rozpinanie /
rozwigzywanie, sciskanie, skrecanie/ rozkrecanie potaczen
T

0 200 400 600 800 1000 1200 1400

Rys. 11 Czynnos¢ wykonywana w chwili wypadku w budownictwie w 2005 r.

Najczesciej wykonywang czynnoscig, podczas ktorej dochodzito do wypadkéw w
budownictwie byto ,chodzenie, bieganie, wchodzenie na, schodzenie z itp.” (ponad 19%
wypadkow).

Centralny Instytut Ochrony Pracy - Panstwowy Instytut Badawczy
13




Poslizgnigcie, potkniecie sie, upadek osoby — na tym
samym poziomie

Zeslizgniecie sie, upadek, zatamanie sie czynnika

materialnego — upadek czynnika z géry (uderzenie

Upadek osoby z wysokosci — na nizszy poziom

Zeslizgniecie sie, upadek, zatamanie sie czynnika
materialnego — na tym samym poziomie
Utrata kontroli nad narzedziem (zmechanizowanym lub nie)

lub materiatem obrabianym tym narzedziem
Utrata kontroli nad $rodkami transportu lub obstugiwanym
sprzetem ruchomym (zmechanizowanym lub nie)
Inne, niewymienione lub nieokreslone odchylenie w grupie
Uszkodzenie, rozerwanie

Zte stgpniecie

Zeslizgniecie sie, upadek, zatamanie sie czynnika
materialnego — do dotu (wciggniecie poszkodowanego w

Inne odchylenie

Uszkodzenie, rozerwanie — tworzace odtamki (drewna,
szkfa, metalu, kamienia, plastiku, inne)

Nieskoordynowane, niewtasciwe ruchy

Podnoszenie
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Rys. 12 Wydarzenia bedace odchyleniem od stanu normalnego w budownictwie w 2005 r.

Najczestszym odchyleniem od stanu normalnego byto ,poslizgniecie, potkniecie sie, upadek

osoby — na tym samym poziomie” : ponad 15 % przypadkow.

Rany i powierzchowne urazy

Ztamania kosci

Przemieszczenia, zwichniecia, skrecenia i naderwania
Inny uraz

Urazy wewnetrzne

Liczne urazy

Amputacje urazowe (utrata czesci ciata)
Oparzenia ogniem lub $srodkami chemicznymi, oparzenia
wodg lub parg, odmrozenia
Rodzaj urazu nieznany lub nieokreslony
Wstrzagsy (ostra reakcja na stres, wstrzas urazowy) Ji
Zatrucia, zakazenia
Skutki ekstremalnych temperatur, o$wietlenia oraz
promieniowania (ré6zne od odmrozenia) i}
Toniecie, duszenie z powodu braku tlenu

Skutki dzwiekdéw, wibracji i cisnienia

0 500 1000 1500 2000 2500

Rys. 13. Skutki wypadkéw w budownictwie w 2005 r.
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Rys. 14 Umiejscowienie urazu wypadkéw w budownictwie w 2005 r.

W 2005 r. najwiecej wypadkow w budownictwie skutkowato ,powierzchownymi urazami oraz
ztamaniami kosci. Najczestszym miejscem tych urazéw byly palce reki (289 przypadkéw).
Obszary, w ktorych stwierdzono zwiekszone ryzyko, wystepowania wypadkéw przy pracy w

budownictwie przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Obszary w ktérych stwierdzono zwiekszone ryzyko wystepowania wypadkow przy
pracy w budownictwie

Zmienne opisujace wypadek w Wartosci zmiennych dla najczesciej wystepujacych
statystycznej karcie wypadku wypadkow przy pracy

wznoszenie kompletnych budynkéw i budowli,

Rodzaj dziatalno$ci
wykonywanie instalacji budowlanych

45-50

Wiek poszkodowanych
25-30
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Zmienne opisujace wypadek w
statystycznej karcie wypadku

Wartosci zmiennych dla najczesciej wystepujacych
wypadkéw przy pracy

Staz pracy pierwszy rok
ciesla
Zawadd murarz

robotnik budowlany

przemieszczanie sie

Czynnosci wykonywane w chwili S— : :
praca narzedziami niezmechanizowanymi

wypadku
reczne prace transportowe

upadek, potkniecia na ptaszczyznie

Wydarzenie bedacego

uderzenie przez spadajgce przedmioty
odchyleniem od stanu normalnego

upadek z wysokosci

materiaty budowlane

powierzchnie poziome na poziomie gruntu — state (np.
podfogi, podtoze wewnatrz i na zewnatrz, teren
gospodarstwa rolnego, obszary sportowe itp.)
konstrukcje, powierzchnie nad poziomem gruntu —
ruchome (np. rusztowania przestawne, drabiny przenosne,
ruchome pomosty, podnoszone platformy itp.)

Czynnik materialny zwigzany

z odchyleniem

Umiejscowienie urazu urazy palcéw reki

4. Analizy

Dane o wypadkach przy pracy gromadzone przez GUS zawierajg w sobie wiele ukrytych
informacji niedostepnych przy pobieznej analizie. Ta ukryta wiedza moze w znacznym
stopniu zoptymalizowa¢ dziatania prewencyjne majagce na celu zmniejszenie liczby
wypadkow przy pracy, a wiec ograniczenie strat zwigzanych z niewtadciwymi warunkami
pracy. Ukryte zaleznosci i wzorce mogg zosta¢ wykryte dzieki zastosowaniu odpowiednich

metod i narzedzi do analizy danych.

Metod analizy danych jest bardzo wiele i w zwigzku z cigglym rozwojem techniki
informatycznej i obliczeniowej powstajg nowe. Wybér odpowiedniej metody zalezy przede
wszystkim od pytania na jakie analiza ma odpowiedzie¢. Dlatego tez, kazda analiza powinna

zostac poprzedzona postawieniem tego pytania.
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4.1. Analiza krzyzowa

Jesdli chcemy dowiedzie¢ sie czym rdznig sie wypadki przy pracy w roznych rodzajach
dziatalnosci, mozemy przeprowadzi¢ analize krzyzowg zmiennych opisujgcych wypadek (np.
czynnos¢ wykonywana w chwili wypadku, odchylenie, wydarzenie powodujgce uraz itp.) w

przekrojach w zaleznoéci od rodzaju dziatalnosci.

ol —
pomoc spoteczna

M Edukacja

| Transport, gospodarka
magazynowa i tgcznosc¢

G Handel hurtowy i
detaliczny; naprawa

F Budownictwo

D Przetworstwo
przemystowe

C Gornictwo ‘

B Wyrzut, wyciek, emisja substancji szkodliwych

OWstrzas, strach, przemoc, atak, zagrozenie, obecnos¢

B Utrata kontroli nad: maszyna, $rodkami transportu, transportowanym tadunkiem, narzedziem, obiektem
O Uszkodzenie, rozerwanie, pekniecie, zeslizgniecie, upadek, zatamanie sie czynnika materialnego

B Ruchy ciata bez wysitku fizycznego

B Ruch ciata zwigzany z wysitkiem fizycznym

O Poslizgniecie, potkniecie sie, upadek osoby

B Odchylenia zwigzane z elektrycznos$cia, wybuch, pozar

Rys. 15 Rozktad wydarzenie bedgcego odchyleniem od stanu normalnego w zalezno$ci od rodzaju
dziatalnosci

Na rysunku powyzej przedstawiono rozktad odchylania w zaleznosci od rodzaju dziatalnosci
na podstawie danych z 2005 roku. Widoczne jest, ze w dziatalnosciach takich jak edukacja
czy ochrona zdrowia wypadki najczesciej zwigzane sg z potknieciami i poslizgnieciami,
natomiast w gornictwie i przetwdrstwie przemystowym czy budownictwie cze$ciej wypadki
zwigzane sg z uszkodzeniem czynnika materialnego. Spostrzezenia te nalezy potwierdzié¢
odpowiednim testem statystycznym stuzacym do testowania zaleznosci miedzy zmiennymi.
W przypadku danych o wypadkach przy pracy zazwyczaj musi to by¢ test nieparametryczny,

poniewaz wiekszos¢ zmiennych opisujgcych wypadek jest zmiennymi kategorialnymi.
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Taka analiza krzyzowa pozwala na analize zaleznosci pojedynczych zmiennych. Bardziej
zaawansowane metody tzw. analizy dyskryminacyjnej pozwalajg na wielowymiarowg

charakterystyke okolicznosci wypadkéw w réznych grupach.

4.2. Analiza przebiegu

Innym podejsciem do tych samych danych moze byé analiza sekwencji przebiegu
wypadkow. Analiza taka (niezaleznie od uzytej metody) powinna by¢ prowadzona dla

populacji w miare jednorodnych (np. dla konkretnych rodzajéw dziatalnoéci, zawodow itp.).

Mozna jg przeprowadzi¢ np. poprzez zestawienie i analize najczesciej wystepujacych
sekwenciji zdarzen prowadzacych do urazu jak zostato to przedstawione w tabeli ponizej dla

przetwérstwa przemystowego w roku 2005.

Tabela 2 Najczesciej wystepujace sekwencje zdarzen prowadzacych do urazu w przetworstwie
przemystowym w 2005 r.

Czynnosé Odchylenie Wydarzenie powodujace Liczba
uraz

Chodzenie, bieganie, e . Fderzenie Zfuderzenie w
Poslizgniecie, potkniecie sig, upadek

wihodzenie na, b | s nieruchomy obiekt - lard
schodzenie z itp. neoby —nalym samym poziomie poziome
Utrata kantrali nad narzedziem
Prace narzgdziami {zmechanizowanym lub nie) lub Kontakt z przedmiotem 45
niezmechanizowanymi materiatemn obrabianym tym ostrym (noz, ostrze itp.)
narzedziem
Chodzenie, bieganie, e L
wrhodzenie na, FoslEgilzeis, pelalee e, Jseesl Inne wydarzenie 445

schodzenie z itp. osoby — na tym sarmym poziomie

feslizgniecie sie, upadek, zatamanie

Branie do rak, - . i
sig czynnika materialnego — upadek Uderzenie przez 1616

chweytanie, trzymanie,

Urieszozanie — w CEMLE g [UEemerie spadajacy obiekt 34
" poszkodowanego przez spadajacy z pacalacy
P gary czynnik materialny)

Chodzenie, bieganie, Poslizaniecie. notkniecie sie. unadek Fderzenie Zfuderzenie w
wihodzenie na, hg & Itp g &, Hpa nieruchomy obiekt - 309
schodzenie z itp. neoby —nalym samym poziomie pionove

Inny, niewymieniony lub

Chodzenie, bieganie, AP frorad S f F nieakreslony kontakt w

wchodzenie na, FECUETA I, [TELICET €1, Uels grupie Zderzenie 205

osoby — na tym samym poziomie : :
¥ ¥ ymp ziuderzenie w nierucharny

ohiekt

schodzenie z itp.

Najczesciej powtarzajgcym sie scenariuszem przebiegu wypadkéw w przetworstwie
przemystowym w 2005 r., jest ,poslizgniecie, potkniecie sie, upadek osoby — na tym samym
poziomie” podczas ,chodzenia, biegania, wchodzenia na, schodzenia z itp.” (wyrdznione
kolorem pomaranczowym) — w sumie 1616 przypadkow. We wszystkich tych przypadkach w
podobny spos6éb dochodzi do urazu, jednak opisy zastosowane w klasyfikacjach

powodowaty Zze osoby wypetniajgce statystyczna karte wypadku bardzo czesto miat problem

Centralny Instytut Ochrony Pracy - Panstwowy Instytut Badawczy
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z precyzyjnym okreslenie jakie wydarzenie powoduje uraz (np. odroznienie Kierunku

uderzenia).

4.3. Analiza koszykowa

Innym metodg analizy przebiegdw jest analiza koszykowa, ktéra polega na wykrywaniu
wzorcow lub inaczej regut asocjacyjnych postaci: ,jesli czynnoscig wykonywang jest X to
najczestszym odchyleniem jest Y”, ,jesli odchyleniem jest Y to wydarzeniem powodujacym
uraz najczesciej jest Y”. Analiza koszykowa dostarcza wielu takich wzorcéw, z ktérych
mozna budowaé bardziej ztozone modele. W przyktadzie ponizej zaprezentowano prosty

model dla prac narzedziami recznymi w budownictwie.

Prace narzedziami
niezmechanizowanymi
18% 11% 11%
Zeslizgniecie sie, Upadek osoby z Utrata kontroli nad
upadek, zatamanie sie wysokosci narzedziem
czynnika materialnego —
upadek czynnika z gory
73% 35% 31%
Uderzenie przez Kontakt z przedmiotem
obiekt w ruchu ostrym (néz, ostrze itp.)

Rys. 16 Model przebiegu zdarzen w budownictwie na podstawie danych o wypadkach w 2005 r.

Wartosci procentowe na powyzszym rysunku oznaczajg prawdopodobienstwo danego
wzorca. Oznacza to, ze jeSli dojdzie do wypadku podczas pracy narzedziami recznymi to z
prawdopodobienstwem 0,18 bedzie on zwigzany z zeslizgnieciem sie, upadkiem lub

zatamaniem sie czynnika materialnego. Podobnie jesli wypadek bedzie zwigzany z
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zeslizgnieciem sie, upadkiem lub zatamaniem sie czynnika materialnego (nie zaleznie
podczas jakiej czynnoéci), to z prawdopodobienstwem 0,73 do urazu dojdzie w wyniku
uderzenia przez obiekt w ruchu. Z wykorzystaniem takiego modelu mozna okresli¢
prawdopodobienstwo z jaki wypadek bedzie przebiegat wedtug okreslonego scenariusza
(prawdopodobienstwo uderzenia przez obiekt w ruchu na skutek zeslizgniecia sie, upadkiem
lub zatamania sie czynnika materialnego przy pracach z narzedziami niezmechanizowanymi
wynosi 0,18 x 0,73= 0,1314).

Zaletg analizy koszykowej jest mozliwo$¢ uwzglednienia wiekszej liczby zmiennych (jest to
metoda wielowymiarowa) takich jak np. umiejscowienie i rodzaj urazu, czy czynniki

materialne.

4.4. Szeregi czasowe

Zupetnie innym podejsciem do danych o wypadkach przy pracy moze by¢ analiza szeregéow
czasowych. Jej celem jest analiza zmiennosci wypadkowosci w czasie. Nie jest to jednak
proste zestawienie liczby wypadkéw przy pracy w latach (chociaz to tez jest rodzaj szeregu
czasowego), a préba znalezienia pewnych wzorcow, tendencji czy cyklicznosci. Analiza
réznych szeregow czasowych moze prowadzi¢ do bardzo ciekawych i uzytecznych
spostrzezen, przy czym powinna by¢é zawsze wsparta analizg przyczyn znalezionych

WZOrcow.
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Rys. 17 Liczba wypadkéw przy pracy w Polsce zaistniatych w styczniu i lutym 2005 roku

Na rysunku 17. przedstawiono przyktadowy szereg czasowy dla liczby wypadkéw przy pracy
w styczniu i lutym 2005 roku. Na pierwszy rzut oka wida¢ pewng cykliczno$é, ktéra jest
zwigzana z tym, ze w weekendy mniej ludzi pracuje, a co za tym idzie mniejsza jest
wypadkowos¢ w te dni. Mniej widoczny jest natomiast fakt, ze zazwyczaj w poniedziatki

liczba wypadkéw jest wyzsza niz Srednia tygodniowa. Ponadto wybijajacym sie na tle innych

dni jest 14 lutego.

4.5. Analiza zgtaszalnosci

Chcac odpowiedzie¢ na pytanie ile procent wszystkich wypadkéw przy pracy jest
rejestrowanych w statystyce krajowej nalezy przeprowadzi¢ analize zgtaszalnosci wypadkéw.
Analiza zgtaszalnosci dostarcza informacji na temat poziomu zgtaszalnosci w kraju, oraz
jego zroznicowania w zaleznosci od réznych zmiennych (np. rodzaj dziatalnosci, wiek, pte¢

poszkodowanego itp.).
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Analiza zgtaszalnosci jest trudna ze wzgledu na koniecznos$¢ posiadania informacji na temat
rzeczywistej liczby wypadkéw (w odpowiednich przekrojach). Dane te muszg pochodzi¢ z
innych Zzrodet niz system rejestrowania wypadkdéw przy pracy, a ich wiarygodno$¢ jest
kluczowa dla analizy. W praktyce do szacowania zgtaszalnosci wykorzystuje sie najczesciej
Badanie Aktywnosci Ekonomicznej Ludnosci — BAEL (Labour Force Survey), do ktérego
dodaje sie pytanie dotyczace wypadkéw przy pracy. Takg metode stosuje sie m.in. w
Wielkiej Brytanii i Irlandii. Od 2006 roku pytanie o wypadki przy pracy dodano réwniez do
polskiego Badania Aktywnosci Ekonomicznej Ludnosci. Rozwigzanie takie jest relatywnie
dobre, poniewaz w BAEL stosuje sie uznang i stosowang w catej Europie metodologie
uogolniania danych. Mimo to, analiza zgtaszalnosci zawsze jest obarczona pewnym btedem.
Sktadajq sie na to rozne przyczyny, m.in.:

— dane, na podstawie ktérych szacuje sie rzeczywistg wypadkowos$é pochodzg z innych
zrédet niz dane w rejestrze wypadkoéw, a co za tym idzie dotyczg zazwyczaj nieco
innej populaciji,

— BAEL jest badaniem ankietowym i rozumienie przez respondenta wypadku przy
pracy moze sie rézni¢ od definicji przyjetej w systemie rejestrowania wypadkéw przy
pracy,

— wypadki o niewielkich skutkach, ktérych zgtaszalno$¢ jest z reguty nizsza, nie sg

réowniez wykazywane w BAEL.

Przy szacowaniu zgtaszalnosci nie bierze sie pod uwage wypadkéw smiertelnych, poniewaz
przyjmuje sie, ze niezaleznie od funkcjonujgcego systemu rejestrowania wypadkéw przy

pracy, zgtaszalnos¢ wypadkdw smiertelnych jest na poziomie 100%.

Wyniki analizy zgtaszalnosci, w postaci odpowiednich wag dla danych o wypadkach przy
pracy, wykorzystywane sg miedzi innymi przez Eurostat do tacznej analizy i poréwnywania
danych pochodzgcych z réznych krajow cztonkowskich, gdzie funkcjonujg rézne systemy

monitorowania wypadkowosci o roznej skuteczno$ci.
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Rys. 18 Zgtaszalno$¢ wypadkow przy pracy skutkujacych absencjg powyzej 3 dni w Polsce
(oszacowana na podstawie BAEL) i w krajach UE (na podstawie Eurostat Grants for 2002:
Inventory and Analysis of National Reporting Systems on Accidents at Work. Final Report.)

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze dla potrzeb Eurostatu zgtaszalno$¢ oblicza sie dla wypadkéw
powodujacych absencje dtuzsza niz 3 dni. Wynika to z faktu, ze zgtaszalnos¢ wypadkow
powodujacych krétkg absencje lub nie powodujacych absencji jest bardzo niska, a obecnie
stosowane metody (np. oparta na BAEL) nie pozwalajg na dostatecznie precyzyjne

oszacowanie jej.

Na poziomie statystyki krajowej analiza zgtaszalnosci moze miec na celu okreslenie grup, w
ktérych zgtaszalnos¢ jest najnizsza i wobec ktérych konieczne sg dziatania zwiekszajace jej

poziom.

5. Podsumowanie

Szybki postep technologii informatycznych (zwiekszenie mozliwosci obliczeniowych
komputeréow i rozwdj metod obliczeniowych) w ostatnich latach zaowocowat powstaniem
ogromnych baz danych praktycznie we wszystkich obszarach dziatalnosci cztowieka. Cheé
petnego wykorzystania potencjatu takich zbioréw danych doprowadzita do szybkiego rozwoju
metod eksploracji i analizy danych, a metody te znajdujg zastosowanie w coraz to nowszych

dziedzinach.
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Obecnie w Polsce do analizowania danych o wypadkach przy pracy i warunkach pracy nie
stosuje sie zaawansowanych metod statystycznych. Dane te prezentowane sg jedynie w
formie zestawien tabelarycznych i prostych wykreséw. Nie pozwala to na wykorzystanie
catego potencjatu tych danych, ktéry dodatkowo zwiekszyt sie wraz z wprowadzeniem

nowego wzoru statystycznej karty wypadku przy pracy w 2005 roku.

Zastosowanie do analizy danych o wypadkach przy pracy metod stricte statystycznych jak i
metod eksploracji danych tzw. ,data mining” lezacych na pograniczu statystyki, sztucznej
inteligencji, rozpoznawania wzorcow i innych dziedzin przyczyni sie do lepszego
wykorzystania tych danych. Doprowadzi to do zwiekszenia wiedzy na temat mechanizmow
powstawania i przebiegu wypadkéw, a co za tym idzie pozwoli na podejmowanie

skuteczniejszych dziatan prewencyjnych.
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